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1. Considerare le seguenti affermazioni e dire se sono vere o false, giustificando la risposta. 
a) Le linee di forza di un campo elettrostatico sono sempre ortogonali alla superficie di un conduttore isolato 

carico all’equilibrio elettrostatico. 
b) Le linee di forza di un campo elettrostatico non possono mai essere ortogonali alla superficie di un 

dielettrico polarizzato a contatto con l’aria. 
c) Il vettore induzione magnetica B è sempre solenoidale. 
d) d) Se una regione dello spazio è sede di un campo elettrostatico E, la divergenza di E non può essere nulla 

nei punti di tale regione. 

3. Un condensatore isolato di capacità C1 è inizialmente carico con una carica Q sulle armature.   Successivamente 

questo condensatore viene collegato con un altro condensatore, inizialmente scarico, di capacità C2 in modo da formare 

un circuito chiuso. Trovare : a) la carica Q1 e Q2 sui condensatori così collegati; b) l’energia elettrostatica dell’insieme 

dei due condensatori ; c) l’energia dissipata per effetto Joule nei fili metallici che connettono i condensatori a seguito di 

tale collegamento. 

2) Una corrente stazionaria I scorre in un conduttore cilindrico infinitamente esteso parallelamente all’asse ed è 

uniformemente distribuita nella sezione. Il raggio della sezione del conduttore è R = 1.5 cm e sulla superficie del 

conduttore il campo di induzione magnetica vale BP = 2.5 mT . Determinare : a ) l’espressione e il valore numerico 

dell’intensità di corrente I e della densità di corrente J ; b) l’espressione e il valore numerico di B a una distanza d = 

0.5 cm dall’asse del filo ; specificare anche la direzione e il verso di B .    [µ0 = 4π∙10
-7

 T·m/A] 

 



 

 

 

 

 

2.  Due conduttori metallici cilindrici di sezione A e resistività ρ1 e ρ2 sono posti in 

serie e sono percorsi dalla stessa corrente stazionaria I, distribuita con densità 

uniforme.  

a) Ricavare l’espressione dei campi elettrici E1 ed E2 presenti nei due conduttori. 
b) Ricavare l’espressione della carica elettrica totale contenuta nel volume di lunghezza 

h (vedi figura) usando la legge di Gauss. 

       

 

 

ρ1 

ρ2 

I 

h 



3. Un condensatore a facce piane e parallele è riempito uniformemente con un dielettrico 

omogeneo e lineare di costante dielettrica  єr . La densità superficiale di carica sulle armature è 

σ = 9 · 10
-10

 C/m
2 

e la densità di carica di polarizzazione sulla superficie del dielettrico è σp = 5 

∙ 10
-10

 C/m
2
. Determinare : 

a) i vettori campo elettrico E, polarizzazione P e spostamento elettrico D, specificando modulo, 
direzione e verso; 

b) la costante dielettrica relativa єr . 

є0 = 8.85 ∙ 10
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4. a) Enunciare le equazioni di Maxwell per il campo magnetostatico in vuoto in forma 

integrale e differenziale e discuterne il significato fisico. 

 b) Considerare il seguente campo vettoriale B, le cui componenti cartesiane sono : Bx = -ay/2 , 

By = ax/2 , Bz = 0 .  Dire se tale campo vettoriale può essere un campo magnetico.  

 

1) Due sfere metalliche hanno raggi rispettivamente pari ad 1R ed 2R . La prima sfera viene caricata 

con una carica Q ed è portata a contatto con la seconda sfera, inizialmente scarica. 

Successivamente, le due sfere vengono allontanate e portate a una distanza D l’una dall’altra, in 

modo da trascurare fenomeni di induzione elettrostatica. Si calcoli la forza che si esercita tra le due 

sfere, e si deduca per quale valore del rapporto 1R / 2R  tale forza è massima. 

 

 



1) Un gas perfetto monoatomico esegue un ciclo reversibile costituito dalle seguenti 

trasformazioni: 

- AB isoterma di espansione alla temperatura 1T ; 

- BC politropica xpV  costante con aumento di volume; 

- CD isoterma di compressione alla temperatura 2T ; 

- DA politropica xpV  costante 

Con x  1 generico. Noti x, 1T , 2T  ed il rapporto AB VV /  si determini il rendimento del ciclo.  Per 

quale valore di x il rendimento sarà massimo? 

2) Una macchina termodinamica effettua un ciclo reversibile costituito da tre trasformazioni 

adiabatiche e tre isoterme, alle temperature T1 = -100°C, T2 100°C e T3 , rispettivamente. 

Lungo le isoterme T2  e T3  la macchina assorbe la stessa quantità di calore. Si determini il 

valore di T3  per il quale il rendimento del ciclo è del 30%. 

 

 

 


