
FORMULARIO STATISTICA 
 

 

ℙ(Ω) = 1 

ℙ(∅) = 0 

ℙ(∅ ∩ 𝐴) = ℙ(∅) 

ℙ(Ω ∩ 𝐴) = ℙ(Ω)ℙ(𝐴) = ℙ(𝐴) 

ℙ(𝐴∁) = 1 − ℙ(𝐴)               il valore ℙ(𝐴 ∩ 𝐵) cambia se gli eventi sono indipendenti o incompatibili (ovvero disgiunti) 

ℙ(𝐴 ∪ 𝐵 ∪ 𝐶) = ℙ(𝐴) + ℙ(𝐵) + ℙ(𝐶) − ℙ(𝐴 ∩ 𝐵) − ℙ(𝐴 ∩ 𝐶) − ℙ(𝐵 ∩ 𝐶) + ℙ(𝐴 ∩ 𝐵 ∩ 𝐶)     

ℙ(𝐴 ∪ 𝐵) = ℙ(𝐴) + ℙ(𝐵) − ℙ(𝐴 ∩ 𝐵) 

ℙ(𝐴|𝐵) =
ℙ(𝐴 ∩ 𝐵)

ℙ(𝐵)
 

ℙ(𝐴 ∩ 𝐵) = ℙ(𝐴|𝐵)ℙ(𝐵) 

ℙ(𝐴|𝐴) = 1 

ℙ(𝐵𝑘|𝐴) =
ℙ(𝐴|𝐵𝑘)ℙ(𝐵𝑘)

∑ ℙ(𝐴|𝐵𝑗) ℙ(𝐵𝑗)
 

Se ℙ(𝐴)  nota la forma di Bayes diventa: 
ℙ(𝐴|𝐵𝑘)ℙ(𝐵𝑘)

ℙ(𝐴)
 

ℙ(𝐴) = ∑ ℙ(𝐴|𝐵𝑗) ℙ(𝐵𝑗) 

ℙ(𝐵) = ℙ(𝐵 ∩ 𝐴) + ℙ(𝐵 ∩ 𝐴𝐶) =  ℙ(𝐵|𝐴)ℙ(𝐴) + ℙ(𝐵|𝐴𝐶)ℙ(𝐴𝐶) 

ℙ(𝐴|𝐵)ℙ(𝐵) = ℙ(𝐵|𝐴)ℙ(𝐴) 

 

 

Eventi disgiunti (o incompatibili, ma non per forza indipendenti)  

 

𝐴 ∩ 𝐵 = ∅ 

𝐴 ∩ 𝐴𝐶 = ∅ 

ℙ(𝐴 ∩ 𝐵) = 0       

ℙ(𝐴 ∪ 𝐵) = ℙ(𝐴) + ℙ(𝐵)      

 

 

Eventi indipendenti 

 

ℙ(𝐴 ∩ 𝐵) = ℙ(𝐴)ℙ(𝐵)  

se 𝐴 ∪ 𝐵 = Ω → ℙ(𝐴 ∪ 𝐵) = 1 

se 𝐴 ∩ 𝐵 = ∅ → ℙ(𝐴 ∪ 𝐵) = ℙ(𝐴) + ℙ(𝐵) 

se ℙ(𝐴) = ∅ oppure ℙ(𝐵) = ∅→ ℙ(𝐴 ∩ 𝐵) = 0 

ℙ(𝐴 ∪ 𝐵) = ℙ(𝐴) + ℙ(𝐵) − ℙ(𝐴)ℙ(𝐵)      

ℙ(𝐴 ∩ 𝐵 ∩ 𝐶) =  ℙ(𝐴)ℙ(𝐵)ℙ(𝐶) 

ℙ(𝐴 ∪ 𝐵 ∪ 𝐶) =  1 − ℙ(𝐴)ℙ(𝐵)ℙ(𝐶) 

ℙ(𝐴|𝐵) = ℙ(𝐴) 

 

 

Eventi impossibili 

ℙ(𝐴|∅) =
ℙ(𝐴 ∩ ∅)

ℙ(∅)
=

ℙ(∅)

ℙ(∅)
= 𝑖𝑛𝑑𝑒𝑓𝑖𝑛𝑖𝑡𝑎 

ℙ(∅|𝐴) =
ℙ(∅ ∩ 𝐴)

ℙ(∅)
=

ℙ(∅)

ℙ(𝐴)
= 0 

 

 

ℙ(𝐴) =
(

𝑘
𝑚

) (
𝑁 − 𝑘

𝑡
)

(
𝑁

𝑚 + 𝑡
)

 

 

(
𝑛
𝑘

) =
𝑛!

𝑘! (𝑛 − 𝑘)!
 

 



 

Formule valore atteso e varianza per variabili aleatorie discrete: 
 
𝔼(𝑎𝑋 + 𝑏) = 𝑎𝔼(𝑋) + 𝑏 
𝔼(𝑋 + 𝑌) = 𝔼(𝑋) + 𝔼(𝑌) 

𝑉𝑎𝑟(𝑋) = 𝔼 ((𝑋 − 𝔼(𝑋))
2

) 

𝑉𝑎𝑟(𝑋) ≥ 0 

𝑉𝑎𝑟(𝑋) =  𝔼(𝑋2) − (𝔼(𝑋))
2

 

𝑉𝑎𝑟(𝑎𝑋 + 𝑏) = 𝑎2𝑉𝑎𝑟(𝑋) 
𝑉𝑎𝑟(𝑋 + 𝑌) = 𝑉𝑎𝑟(𝑋) + 𝑉𝑎𝑟(𝑌) + 2𝐶𝑜𝑣(𝑋, 𝑌) 
𝐶𝑜𝑣(𝑋, 𝑌) = 𝔼(𝑋𝑌) − 𝔼(𝑋)𝔼(𝑌) 
𝔼(𝑋 ∙ 𝑌) = 𝔼(𝑋) ∙ 𝔼(𝑌)                                se variabili aleatorie sono indipendenti 
𝑉𝑎𝑟(𝑋 + 𝑌) =  𝑉𝑎𝑟(𝑋) + 𝑉𝑎𝑟(𝑌)             se variabili aleatorie sono indipendenti 

𝔼(𝑋) = ∑ 𝑥𝑓𝑥(𝑥) 

𝔼(𝑋2) = ∑ 𝑥2𝑓𝑥(𝑥) 

 
 
Formule valore atteso e varianza per variabili aleatorie continue: 
 

𝔼(𝑋) = ∫ 𝑥𝑓𝑥(𝑥)𝑑𝑥
ℝ

 

𝐹𝑥(𝑋) = ∫ 𝑓𝑥

+∞

0

𝑑𝑥 

𝔼(𝑋2) = ∫ 𝑥2𝑓𝑥(𝑥)𝑑𝑥
ℝ

 

𝑉𝑎𝑟(𝑋) = 𝔼 ((𝑋 − 𝔼(𝑋))
2

) 

ℙ(𝑋 ∈ 𝐽) = ∫ 𝑓𝑥(𝑋)𝑑𝑥
𝐽

 

 
Formule di Bernoulli ℬ(𝑝): 
 
𝑓𝑥(0) = 1 − 𝑝  
𝑓𝑥(1) = 𝑝 
𝔼(𝑋) = 𝑝 
𝑉𝑎𝑟(𝑋) = 𝑝(1 − 𝑝) 
 
Formule binomiale ℬ(𝑛, 𝑝): 
 

𝑓𝑥(𝑘) = (
𝑛
𝑘

) 𝑝𝑘(1 − 𝑝)𝑛−𝑘 

𝔼(𝑋) = 𝑛𝑝 
𝑉𝑎𝑟(𝑋) = 𝑛𝑝(1 − 𝑝) 
 
Formule geometrica 𝒢(𝑝) : 
 

𝑓𝑥(𝑘) = 𝑝(1 − 𝑝)𝑘−1 
ℙ(𝑋 ≤ 𝑘) = 1 − (1 − 𝑝)𝑘 

𝔼(𝑋) =
1

𝑝
 

𝑉𝑎𝑟(𝑋) =
1 − 𝑝

𝑝2
 

 
Formule Poisson 𝒫(𝜆): 
 



𝑃(𝑋 = 𝑖) = {
𝜆𝑖

𝑖!
𝑒−𝜆            𝑖 ∈ ℕ           

0                     𝑎𝑙𝑡𝑟𝑖𝑚𝑒𝑛𝑡𝑖

 

𝔼(𝑋) = 𝜆 
𝑉𝑎𝑟(𝑋) = 𝜆 

 

 
Formule dell’uniforme: 

{
𝑓𝑥(𝑋) =

1

𝑏 − 𝑎
      𝑠𝑒 𝑥𝜖(𝑎, 𝑏)

𝑓𝑥(𝑋) = 0      𝑠𝑒 𝑥 ∉ (𝑎, 𝑏)
 

𝔼(𝑋) =
𝑎 + 𝑏

2
 

𝑉𝑎𝑟(𝑋) =
(𝑏 − 𝑎)2

12
 

 
Formule della normale standard: 

𝑓𝑥(𝑋) =
1

√2𝜋
𝑒−

𝑥2

2  

• Il massimo è in 𝑥 = 0 ed è uguale a 
1

√2𝜋
 

• È simmetrica rispetto all’asse delle y 

• Va a zero a ±∞ 

• ℙ(|𝑋| > 3) = 0,0027 
• ℙ(|𝑋| > 4) = 0,000063 
• ℙ(−3 < 𝑥 < 3) = 0,9973 

𝔼(𝑋) = 0 
𝑉𝑎𝑟(𝑋) = 1 
 
Formule della normale 𝑋~𝒩(𝜇, 𝜎2): 
𝑋 = 𝜎𝑍 + 𝜇  
𝔼(𝑋) = 𝜇 
𝑉𝑎𝑟(𝑋) = 𝜎2 
• Il massimo è in 𝑥 = 𝜇 

• Altezza del massimo può anche superare 1È simmetrica rispetto all’asse delle y 

• Ha orma a campana 

• L’area sotto la curva vale 1 

• Se la varianza è minore di 1 la campana è stretta e alta 

• Se la varianza è maggiore di 1 la campana è larga e bassa 

• ℙ(𝜇 − 3𝜎 < 𝑋 < 𝜇 + 3𝜎) = 0,9973 

𝑍 =
𝑋 − 𝜇

𝜎
 

𝑋 + 𝑌~𝒩(𝜇1 + 𝜇2, 𝜎1
2 + 𝜎2

2) 
𝑎𝑋 + 𝑏~𝒩(𝑎𝜇1 + 𝑏, 𝑎^2𝜎2

2) 
 

 

 

 
 
 
 


