
Turbine Assiali

Esercizio 1
Si consideri il primo stadio di una turbina assiale ideale che espande un gas ca-
ratterizzato da R = 461.89 J/(kgK) e γ = 1.33 a partire dalle condizioni iniziali
totali TT0 = 800 K, PT0 = 50 bar. Lo stadio è caratterizzato da un diametro
medio Dm = 1.25 m e da una velocità di rotazione di 3000 rpm ed è alimentato
da una portata massica di 100 kg/s.
Si vuole effettuare il confronto tra due differenti tipi di stadio (ottenuti con diverse
strategie di progetto). In entrambi i casi lo stadio è ideale, ottimizzato, la velo-
cità meridiana (assiale) è mantenuta costante attraverso lo stadio, e l’angolo allo
scarico dello statore è α1 = 73◦. I due casi corrispondono a:

a) stadio ad azione pura con rotore simmetrico
b) stadio simmetrico con grado di reazione χ = 0.5

Per le due soluzioni:
1. si calcolino triangoli di velocità e se ne faccia uno schizzo.
2. Si calcolino il lavoro specifico l, il rendimento total-to-static ηTS e la

potenza L̇e che lo stadio fornisce all’esterno.
3. Si calcolino le condizioni termodinamiche allo scarico di statore e rotore.
4. Si valuti l’altezza di pala b1 allo scarico dello statore.
5. Si verifichi che il vincolo h/Dm > 0.025 sia soddisfatto; in caso non lo

sia si determini il grado di ammissione necessario a riportare l’altezza di pala al
limite minimo accettabile.

Esercizio 2
Si valutino il diametro medio Dm e l’altezza di pala b1 allo scarico dello statore
per uno stadio ad azione ottimizzato che scambi un lavoro uguale a quello ricavato
al punto b) dell’esercizio 1, che elabori la stessa portata, abbia lo stesso angolo
assoluto allo scarico dello statore α1, la stessa velocità di rotazione n e sia pro-
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gettato con velocità meridiana costante. Si verifichi inoltre che sia rispettato il
vincolo b/Dm > 0.025.

Esercizio 3
Mantenendo velocità di rotazione n e diametro medio Dm invariati rispetto all’e-
sercizio 1 e per una portata massica ṁ = 200 kg/s, un angolo assoluto allo scarico
dello statore α1 =73◦, lo stesso rapporto di espansione (total-static) sullo statore
(PT0

P1
) dell’esercizio 1,a), un angolo relativo allo scarico del rotore β2 = -65◦ e un

progetto a velocità meridiana costante:
a) calcolare e disegnare i triangoli di velocità e calcolare il grado di reazione

χ;
b) calcolare il lavoro specifico l, il rendimento total-to-static ηTS e la potenza

L̇e fornita all’esterno dallo stadio;
c) calcolare le altezze di pala b1 e b2 all’uscita delle schiere. Si verifichi inoltre

che sia rispettato il vincolo b1/Dm > 0.025.
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