
Soluzione esercizi “Costruzione di 
macchine” ‐ Capitolo 5 

 
Esercizio 5.1: 
 

  
                                                                                                      Figura 5.1 
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Esercizio 5.2: 
 

 
 
Esercizio 5.3: 
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Esercizio 5.5: 
 
Si confronti il valore degli sforzi di flessione a pari momento 
flettente M, per le due sezioni di Figura 5.2, aventi la stessa area 
A. Per la sezione cava inoltre si assuma d= 4/5 D´. 
 

 
Figura 5.2 Due sezioni di pari area. 
 

I momenti di inerzia sono: 

 
Quindi gli sforzi sono, rispettivamente: 
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Il rapporto:  
 

 
Mostra che, a pari volume di materiale, questo è utilizzato al 
meglio se distribuito lontano dall’asse neutro, in modo da 
aumentare il valore di J. 
 
Esercizio 5.6: 
 
Trovare la posizione dell’asse neutro in una sezione della struttura 
di Figura 5.3, soggetta alla forza trazione F e momento flettente 
M, i cui dati sono riportati a fianco. 

 
 
Figura 5.3 Sezione di cui si deve trovare la posizione dell’asse neutro. 
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Esercizio 5.7:  
 
Data la sezione di Figura 5.4 e i dati riportati in essa, trovare il 
valore del momento flettente M che dia  

 
Figura 5.4 Trave a doppio T. 
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Esercizio 5.8:  
 
Calcolare gli sforzi massimo e minimo nella sezione 
maggiormente sollecitata della struttura di Figura 5.5, dati P= 30, 
kN e L= 30 m. 

 
Figura 5.5 Sforzi in un profilo a C. 
 
• Calcolare gli sforzi 
 

Scelto il sistema di riferimento y, z non baricentrico, le coordinate 
del baricentro yg, zg, sg. 

zg=0 
 

Costruzione di macchine - Marco Giglio, Massimiliano Gobbi, Stefano Miccoli, Michele Sangirardi 
Copyright © 2011 - The McGraw-Hill Companies srl



per simmetria della sezione rispetto all’asse y, 
 

                               
 
Per definizione di momento statico, dove A1 e A2 sono le aree dei 
rettangoli riportati nella Figura 5.6. 
 

                   

 
Figura 5.6 
 
 
Si ha quindi  

                                           
Il momento d’inerzia della sezione rispetto all’asse neutro, scelto 
un riferimento y´, z´ con origine nel baricentro della sezione, è 
dato dalla 
                                              
                                             
                                              J= J1- J2 
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Esercizio 5.9: 

 
Figura 5.7                 
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Esercizio 5.10: 
 
Calcolare lo sforzo tangenziale massimo τMAX e la torsione relativa 
totale tra le sezioni A e D.  
 

 
Figura 5.8 
 

 
Figura 5.9 
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Esercizio 5.11: 

ura 
          Figura 5.10 

 
Determinare lo stato di sforzo nel punto P della struttura riportata in Fig
5.10.                                                                              
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Esercizio 5.12: 

 
Figura 5.11 Diagrammi del momento flettente e del momento torcente. 
 

 
Sez. a-a= 63.6 N/mm2 
Sez. b-b= 266.6 N/mm2 
 
Esercizio 5.13: 
 

 
Figura 5.12                       
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Esercizio 5.14: 
                                                          Momenti interni. 

 
Figura 5.13                       
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Esercizio 5.15: 

 Figura 5.14                       
 

 
 
Momenti flettenti.                                                  Figura 5.15                       
 

 
Momento torcente.                                                 Figura 5.16                       
 

 

Costruzione di macchine - Marco Giglio, Massimiliano Gobbi, Stefano Miccoli, Michele Sangirardi 
Copyright © 2011 - The McGraw-Hill Companies srl



Esercizio 5.16: 
 
Esercizio 5.16: 
 

 Figura 5.18                
Figura 5.17                       
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Esercizio 5.17: 

 
Figura 5.19                  Momenti flettenti.   
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                                             Momento torcente. 
Figura 5.20                       
 
 

 
 
 
 

 

 
 

 
 
 

Costruzione di macchine - Marco Giglio, Massimiliano Gobbi, Stefano Miccoli, Michele Sangirardi 
Copyright © 2011 - The McGraw-Hill Companies srl



 
Esercizio 5.18: 
 

 

ggio minimo r2 

 

 
 
                          Calcolo delle reazioni. 

          
                      Calcolo del ra

igura 5.21                       F
 

Figura 5.22                       
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Figura 5.23                       
 

 
Figura 5.24                       
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