


2. Sia f(x, y) =
x + y

x− y
. Determinare il dominio D di f . Stabilire se è possibile estendere

per continuità f a tutto R2.

D = {(x, y) : x "= y}. La funzione non si può estendere per continuità in nessun punto
della bisettrice, infatti si ha che:

lim
(x,y)→(a,a)

f(x, y) =
2a

0
=∞ se a "= 0;

lim
(x,y)→(0,0)

f(x, y) non esiste poiché ad esempio lim
x→0

f(x, 0) = 1, mentre lim
y→0

f(0, y) = −1.



3. Scrivere la serie di Fourier S(x) della funzione 2π−periodica tale che f(x) = 0 per
−π < x < 0 e f(x) = 1 per 0 < x < π. Calcolare la somma della serie di Fourier di f

in x = 0, e in x =
9
4
π.

Si ha che: a0 =
1
π

∫ π

0
dx = 1, an =

1
π

∫ π

0
cos nxdx = 0, bn =

1
π

∫ π

0
sinnxdx =

1
π

1− (−1)n

n
= 0 se n è pari,

2
nπ

se n è dispari. Quindi S(x) =
1
2
+

2
π

+∞∑

n=1

1
2n + 1

sin(2n+

1)x.

La serie di Fourier di f converge a
1
2
(f(0+) + f(0−)) =

1
2

in x = 0, converge a f(x) in

x =
9
4
π, e quindi a 1.



4. Calcolare l’area del dominio D di R2: D = {(x, y) ∈ R2 : x ≥ 0, y ≥ 0, (x2 + y2)3 ≤
4x2y2}.

L’area di D è
∫∫

D
dxdy. Passando alle coordinate polari, si trova che area(D) =

∫∫

D̃
ρdρdθ, dove D̃ = {(ρ, θ) : cos θ ≥ 0, sin θ ≥ 0, ρ6 ≤ 4ρ4 cos2 θ sin2 θ} = {(ρ, θ) :

0 ≤ θ ≤ π

2
, 0 ≤ ρ ≤ 2 sin θ cos θ}. Quindi area(D) =

∫ π
2

0

(∫ 2 sin θ cos θ

0
ρdρ

)
dθ =

∫ π
2

0
2 cos2 θ sin2 θdθ =

1
2

∫ π
2

0
sin2(2θ)dθ =

1
4

∫ π

0
sin2 tdt =

1
4

[
t− sin t cos t

2

]π

0

=
π

8
.



5. Trovare l’integrale generale dell’equazione differenziale: y′′ − 2ay′ + a2y = ex al variare
del paramentro reale a.

Il polinomio caratteristico dell’equazione ha come radice λ = a di molteplicità 2. Se

a "= 1 una soluzione particolare dell’equazione è ȳ =
1

(1− a)2
ex, dunque l’integrale

generale dell’equazione è y = c1e
ax + c2xeax +

1
(1− a)2

ex.

Se a = 1 una soluzione particolare dell’equazione è ȳ =
1
2
x2ex, dunque l’integrale

generale dell’equazione è y = c1e
ax + c2xeax +

1
2
x2ex.


